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) Gamelen-Schalmaschine 

) Es wrfrd eine Zufuhrvorrichtung fur eine Garnelen-Schai- 
maschine angegeben, bei der eine Garnele durch einen 
Zufuhrfdrderer (75) zu einer Gamelen-Klemmvorrichtung (12, 
14) abgegeben wird, die auf einem drehbaren Transportrad 
(40) angeordnet ist und wo bei der Zufuhrfdrderer longitudi- 
nal zu der LSngsachse der Klemmvorrichtung ausgerichtet 
ist Bnrichtungen (97) sind vorgesehen, um die Abgabe einer 
Garnele von der Fordo rvorrichtung zu einer Klemmvorrich- 
tung zu synchronisleren (Figur 5). 
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Beschreibung den abhangigen Anspruchen entnehmbar. 

Die hier beschriebene und beanspruchte Erfindung 

Die hier beschriebene und beanspruchte Erfindung dient der Vermeidung bzw. der anderweitigen EUminie- 

betrifft eine Garnelen-Schalmaschine, bei der das Gar- rung von Nachteilen, die manchmal bei herkdmmtichen 

nelengeh&use von einer Garnele entfernt wird und die 5 Garnelen-Schaimaschinen auftreten, wahrend gleichzei- 

Garnele entrippt wird. Insbesondere ist die vorliegende tig die gewQnschten Ziele bei einer ZufQhrungsvorrich- 

Erfindung auf ein verbessertes ZufOhrsystem for die Zu- tung einer Garnelen-Schalmaschine erzielt werden. Die 

fanning von Garnelen gerichtet, die geschait oder an- vorliegende Erfindung diem der ErhShung der Auflage- 

derweitig verarbeitet werden mit einer automatischen genauigkeit von Garnelen und der verbesserten Pro- 

Garnelen-Schfllmaschine. 10 duktivitfit beim SchaUen von Garnelen. 

Bei gegenwartig erhaitlichen herkSmmlichen Game- Kurz umrissen betrifft die vorliegende Erfindung die 

len-Schalsysteraen richtet eine Bedienungs person von Zufuhrung von Garnelen zu mehreren im Abstand an- 

Hand eine Garnele auf einer beweglichen Zufuhrungs- geordneten Klemmvorrichtungen, die auf einem rode- 

rinne durch Ablegen der Garnele an einem vorbestimm- renden Transportrad angeordnet sind, welches die zu 

ten Ort auf der Rinne aus. In einigen Fallen wahrend 15 verarbeitenden Garnelen zu verschiedenen Arbeitssta- 

einer Schichtdauer von 4 bis 8 Stunden Itfit die Auf- tionen transportien, an denen die Garnelen entrippt 

merksamkeit der Bedienungsperson nach, so daft sie die und gereinigt werden und das Gehause und/oder der 

Garnele auf der Zufahrungsrinne nicht in der richtigen Schwanz entfernt werden, wie dies den US-Patenten 

Weise ausrichtet Wenn eine Garnele nicht korrekt auf 4,439,893, 4745,660. 3,751766, 4769371 und 4,507,825 

einer Rinne abgelegt wird, so wird sie nicht immer in der 20 entnehmbar ist 

richtigen Weise zu einer Klemmvorrichtung transpor- Die bei dem ZufOhrsystem gemaB der vorliegenden 

tiert, die auf einem rotierenden Garnelen-Transportrad Erfindung verwendeten Garnelen werden in einem en- 

angeordnet ist Infolgedessen befindet sich eine Garnele gen Raum niedergelegt der durch zwei entsprechende 

nicht in der gewDnschten Position, wenn sie die ver- endlose F6rderbander gebildet wird, die so angeordnet 

schiedenen Arbeitsstationen durchl&uft wo die Garnele 25 sind, daB sie im wesentlichen in Reihe zu der Langsachse 

z. B. geschnitten, entrippt oder der Schwanz entfernt einer Klemmvorrichtung liegen, die auf dem Garnelen- 

wird Infolgedessen wird eine Garnele entweder nicht in Transportrad angeordnet ist welches sich mit konstan- 

der richtigen Weise geschnitten, so daB sie erneut bear- ter Geschwindigkeit bewegt Die Endlosbander wan- 

beitet werden muB, urn das gewunschte Endprodukt zu dern jeweils mit gleicher Geschwindigkeit Zu verarbei- 

erhalten oder die Garnele wird weggeworfen. 30 tende Garnelen werden durch eine Bedienungsperson 

Aufgrund der Notwendigkeit daB eine Bedienungs- dem einen Ende der endlosen Riemen zugefQhrt Die 

person die Garnele auf dem Zufthrungsfdrderer einer Garnelen berOhren die sich bewegenden Riemen und 

Garnelen-Schalmaschine in geeigneter Weise ausrich- werden langs der Riemen ausgerichtet worauf jede 

ten muB, sind ferner erhahte Arbeitsgeschwindigkeiten, Garnele automatisch von den ZufQhrungsfdrderern zu 

mit denen die Garnele den verschiedenen Arbeitsstatio- 35 einer Klemmvorrichtung gefdrdert wird, die auf einem 

nen zugefQhrt werden kann, nicht erzielbar. rotierenden Garnelen-Transportrad befestigt ist Die 

Ferner wurde bei verschiedenen Garnelen-Schalma- Klemmvorrichtung ergreift sowohl den Garnelen- 
schinen, die gegenwartig erhaitlich sind, gefunden, daB schwanz und -kOrper, woraufhin die Garnele zu ver- 
die Garnele unter ungefahr 90° zu dem Garnelen- schiedenen Arbeitsstationen transportiert wird, an de- 
Trans portrad zugefQhrt werden muB, das die Garnele 40 nen verschiedene Bearbeitungen der Garnele durchge- 
auf dem Rad den verschiedenen Arbeitsstationen zu- fQhrt werden. 

fOhrt Bei einer Anordnung der Gamelen-Farderrinne Die Garnelen kdnnen einfach zu dem Fdrdersystem 

unter 90° zu dem Garnelen-Transportrad ist es notwen- durch eine Bedienungsperson aufgegeben werden und 

dig, daB die Garnelen-Schalvorrichtung eine im wesent- es ist zu erwarten, daB die Garnelen-Zufuhrgeschwin- 

lichen groBe Maschinenabmessung aufweist wodurch 45 digkeit auf ungefahr 100 Garnelen pro Minute erhdht 

unglQcklicherwetse ein wesentlicher unerwQnschter werden kann im Gegensatz zu der ungefihren ZufQhr- 

Platzbedarf entsteht geschwindigkeit von 63 Garnelen pro Minute, die mit 

Gewunscht ist ein ZufQhrungssystem zu einer Game- herkOmmlichen Garnelen-Schalsystemen erhaitlich ist 

len-Schalmaschine, bei der die Garnele zu der Schftlma- Die Notwendigkeit daB eine Bedienungsperson genau 

schine mit wesentlich hOheren Geschwindigkeiten ge- 50 die Garnele an einem bestimmten Ort auf einer Rinne in 

genQber den gegenwartig verfQgbaren ZufQhrge- einem Garnelen-ZufQhrfSrdersystem niederlegt wird 

schwindigkeiten zugefQhrt werden kann. Ferner ist es eliminiert, wodurch teilweise die Garnelen-Zufuhrge- 

erwQnscht das Erfordernis zu umgehen, daB eine Bedie- schwindigkeit erhdht werden kann. Ein weiterer Vorteil 

nungs person eine Garnele in einer herkOmmlichen des Zufuhrsystems gem58 der vorliegenden Erfindung 
flieBbandartigen ZufQhrrinne in geeigneter Weise aus- 55 liegt darin, daB Bedienungspersonen nicht soviel Erfah- 

richten muB und daB es zur gleichen Zeit noch erforder- rung und Training wie bislang erfordern, um eine Gar- 

lich ist daB eine Garnele in geeigneter Weise fur den nele in einer vorbestimmten Position auf eine Rinne zu 

Transport zu einer rotierenden KJemmanordnung auf legen. Mit der vorliegenden Erfindung braucht eine Be- 

einem Garnelen-Transportrad positioniert wird Es ist dienungsperson kein ausgedehntes Training und Erfah- 
ferner erwQnscht ein Garnelen-Zufuhrsystem vorzuge- go rung, um die Garnele dem ZufOhrsystem aufzugeben. 

ben, bei dem die Garnele entlang einer Langsachse zu- Statt dessen ist eine Bedienungsperson schneller als bis- 

gefOhrt wird, die iro wesentlichen in Reihe mit der her produktiv, was von groBer Bedeutung ist insofern, 

Langsachse der Garaelen-Klemmanordnungen auf ei- als die Garnelen-Schalindustrie eine hohe Personalfluk- 

nem Transportrad liegt tuation erfahren hat wodurch eine betrftchtliche Zeitpe- 

Alle diese Forderungen werden erfullt durch eine 65 riode vorgegeben wird, die fQr das Training der Bedie- 

Garaelen-Sch&lmaschine mit den kennzeichnenden nungspersonen erforderlich ist 

Merkmalen des Patentanspruches 1. Weitere vorteilhaf- Wenn eine Garnele entlang des FOrdersystems wan- 

te Ausgestaltungen dieser Garnelen-Schalmaschine sind den, so dient eine Sensoreinrichtung zur Messung der 
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Lange der Garnele (L). In diesem Falle ist die Garnelen- 
lange definiert als die Lange, die sich vora Schwanzende 
einer Garnele bis zum verbleibenden Teil der Garnele 
erstreckt, welcher dem Teil der Garnele entspricht der 
verbleibt nachdem das Horngehause bzw. der Garne- 
lenkopf von der Garnele in einem vorangegangenen 
herkdramlichen Arbeitsschritt entfernt worden ist, was 
fflr die hier beschriebene und beanspruchte Erfindung 
nicht von Bedeutung ist Nachdem die Lange L der Gar- 
nele einmal festgestelit worden ist, wird ein Multiplika- 
tor von 0,42 auf die Lange L angewendet Es hat sich 
herausgestellt dafi der sich ergebende Wert die Entfer- 
nung von dem Schwanzende der Garnele zu dem Ort 
angibt, an dem sich die Verbindung des Schwanzes der 
Garnele befindet und der sich an der Trennstelle des 
Garnelen-Schwanzsegmentes (ebenfalls als Garnelen- 
Hinterleibsegment bekannt) und dem verbleibenden 
Garnelen-Hinterleibsegmenten befindet 

Gleichzei tig erf a&t eine zweite Sensorvorrichtung die 
Stelle einer spezieUen Klemmvorrichtung auf dem Gar- 
nelen-Transportrad, welches mit einer konstanten Ge- 
schwindigkeit rotiert Die Werte der ersten und zweiten 
Sensoreinrichtung werden einem Mikroprozessor zuge- 
fuhrt, der so programmiert ist dafi er die Position der 
zuvor erwahnten Schwanzverbindung einer Garnele 
auf dem Endlosfdrderriemen in bezug auf den Ort einer 
Garnelen-Klemmvorrichtung ermittelt Diese Auswer- 
tung legt fest, ob eine Garnele in der Klemmvorrichtung 
so angeordnet ist dafi der Garnelen-Schwanzabschnitt 
genau durch die Schwanzklemme der Klemmanord- 
nung ergriffen wird, wahrend der Gamelenkorper ge- 
nau durch die Garnelen-Korperklemme der Klemman- 
ordnung ergriffen wird. 

In dem Fall, wo der Mikroprozessor anzeigt dafi eine 
Ausrichtung der Position der Garnele auf dem Endlos- 
riemen erforderlich ist urn sicherzustellen, dafi die Gar- 
nele geeignet ausgerichtet ist so dafi sie durch eine 
Garnelen-KJemmvorrichtung richtig ergriffen werden 
kann, wird ein Befehlssignal von dem Mikroprozessor 
b zu einem Paar von Schrittmotoren geleitet welche die 
Endlosfdrderbander antreiben. Das Signal ruft eine 
Spannungsabschaltung fflr die Motoren wahrend einer 
ausreichenden Zeitperiode (ms) hervor, so dafi die F8r- 
derbander-Geschwindigkeit vermindert wird und die 
Geschwindigkeit der Garnelenforderung zu der 
Klemmvorrichtung angehalten wird, wodurch die Zeit 
geandert wird, die es braucht fflr die Garnele, um die 
KJemmvorrichtung zu erreichen und wobei der Effekt 
einer solchen Anderung dazu dient eine Garnele in dem 
Zufuhrsystem geeignet auszurichten, so dafi sie in der 
richtigen Weise zu einer rotierenden Klemmvorrich- 
tung zugefuhrt wird. 

Der Multiplikator von 0,42 ist ein Wert, der empirisch 
festgestelit wird; es hat sich jedoch herausgestellt dafi 
fflr verschiedene Arten von Garnelen der Wert 0,42 L in 
den meisten Fallen die Entfernung von einem Garnelen- 
schwanzende zu dem Ort der Garnelen-Schwanzverbin- 
dung darstelit Gewflnschtenfalls kann der Multiplikator 
0,42 ungefahr mit ± 0,05 verandert werden, wodurch 
die meisten Arten von Garnelen, die in einer Garnelen- 
Schalmaschine verarbeitet werden, umfafit werden. 

Wenn eine Garnele einmal von dem Zufuhrfordersy- 
stem zu einer Klemmvorrichtung auf dem rotierenden 
Garnelen-Transportrad weitergegeben worden ist so 
wird sie zu verschiedenen Arbeitsstationen weitertrans- 
portiert wie dies in den US-Patenten 3,751,766, 
4,745,660 und 4,439,893 dargestellt und beschrieben ist 

Dadurch, dafi sich die Garnelen-Zufuhrfdrderer in 
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Reihe mit den Klemmvorrichtungen auf dem Garnelen- 
Transportrad befinden, so dafi eine auf den ZufuhrfSr- 
derern angeordnete Garnele im wesentlichen axial zu 
der Langsachse einer Garnelen-Klemmvorrichtung aus- 
5 gerichtet ist ergibt sich eine wesentliche Verminderung 
der Breite der Garnelen-Schalmaschinen auf ungefahr 
die Half te der gegenwartigen Maschinenbreite, wie sie 
aus den US-Patenten 4,745,660 und 3,751,766 bekannt 
ist 

io Die Erfindung wird besser verstandlich aus der fol- 
genden detaillierten Beschreibung im Zusammenhang 
mit den beigefugten Hguren der Zeichnungen, in denen: 
Fig. 1 eine schematische Ansicht zeigt die ein Garne- 
len-Zufuhrsystem gem&fi dem Stand der Technik veran- 
15 schaulicht bei welchem Garnelen den auf einem rotie- 
renden Garnelen-Transportrad angeordneten Klemm- 
vorrichtungen unter 90° zu dem Zufflhrfdrderer zuge- 
fuhrt werden; 
Fig. 2 eine schematische Ansicht zeigt die das Garne- 
20 len-Zufflhrsystem der vorliegenden Erfindung veran- 
schaulicht bei welchem Garnelen entlang einer Langs- 
achse zugefuhrt werden, die im wesentlichen in Reihe 
mit der Langsachse der Klemmvorrichtungen liegt die 
auf einem rotierenden Garnelen-Transportrad angeord- 
25 netsind; 

Fig. 3 eine fragmentarische perspektivische Ansicht 
der Garnelen-ZufOhrvorrichtung gemafi der Erfindung 
zeigt die innerhalb der Rahmenabstfltzung einer Gar- 
nelen-Schalmaschine angeordnet ist; 
30 Fig. 4 eine Draufsicht auf die Garnelen-Zufuhrvor- 
richtung der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 5 eine fragmentarische seitliche Schnittansicht 
der Garnelen-ZufOhrvorrichtung entlang der Unie 5-5 
in Fig. 4 zeigt; 

35 Fig. 6 eine fragmentarische Stirnseiten-Schnittansicht 
der Garaelen-Zufuhrvorrichtung entlang der Linie 6-6 
in Fig. 5 zeigt; 

Fig. 7 eine fragmentarische Schnittansicht eines Aus- 
fflhrungsbeispieles eines Zufflhrfdrderers entlang der 
40 Linie 7-7 in Fig. 6 zeigt; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf den Zufflhrforderer entlang 
der Linie 8-8 in Fig. 7 zeigt; 

Fig. 9 eine fragmentarische Schnittansicht eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispieles eines Zufflhrfdrderers zeigt; 
45 Fig. 10 eine Draufsicht auf den Zufflhrfdrderer ent- 
lang der Linie 10-10 in Fig. 9 zeigt; 

Fig. 1 1 ein Blockdiagramm zeigt dafi das Sensor- und 
Steuersystem fflr die Synchronisierung der Stelle einer 
Klemmvorrichtung und einer zu der Klemmvorrichtung 
50 zugefflhrten Garnele veranschaulicht; und 

Fig. 12 ein Blockdiagramm zeigt das Einzelheiten des 
Sensor- und Steuersystems veranschaulicht das bei der 
vorliegenden Erfindung verwendet wird. 
Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen zeigt Fig. 1 
55 eine schematische Ansicht einer herkdmmlichen Garne- 
len-Schaunaschine nach dem Stand der Technik, bei der 
die zu schalenden Garnelen 10 in einzelnen Garnelen- 
rinnen angeordnet sind. Die Rinnen sind mit einem sich 
bewegenden endlosen Fdrderband verbunden, welches 
60 die zu schalenden Garnelen 10 in Richtung des Pfeiles 
"A* transportiert Die Garnelen 10 werden nachfolgend 
von den Rinnen entfernt und zu den Garnelen- Klemm- 
vorrichtungen 12 flbertragen, die mit einem Garnelen- 
Transportrad verbunden sind und mit diesem in Rich- 
es tung des Pfeiles "B" zu einer oder mehreren Arbeitssta- 
tionen WS rotieren, an denen eine Garnele geschnitten 
und entrippt wird und an denen das Kdrpergehause und 
der Schwanzabschnitt entfernt werden konnen. In die- 
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sera System, dessen Einzelheiten den US-Patenten nach aufien erstreckt Oben auf dem HaltebQgel ist der 

4,439393 und 3,751,766 entnommen werden kfinnen, ist Schrittmotor 72 angeordnet der eine Motorwelle 73 

das Gamelen-ZufQhrsystem so angeordnet, daB es sich besitzt die sich in den BQgel 70 erstreckt Ene geeignete 

unter 90° zu der Bewegungsrichtung der Garnelen- flexible Kupplung 74 verbindet die Schrittmotorwelle 

Klemmvorrichtungen 12 bewegt 5 73 mit dem auBeren Ende der FOrderbandwelle 60. Die 

Fig. 2 veranscbaulicht das Garnelen-Zufuhrsystem Welle 60 ist ebenfalls in einer oder mehreren Buchsen 

der vorliegenden Erfindung. Wie nachstehend in den angeordnet, die in dem HaltebQgel 70 gelagert sind. 

naheren Einzelheiten erlautert, werden die Garnelen 10 Ein endloses Fdrderschaltband 75 ist drehbar auf der 

in Reihe mit der Bewegungsrichtung der Klemmvor- drehbaren Buchse 62 gelagert, die mit der drehbaren 

richtungen 12 zugefuhrt Infolgedessen kann die Breite io Welle 60 und der Buchse 57 f auf der Welle 57 befestigt 

der herkommlichen Garnelen-Schalmaschine, wie sie in ist, wobei das Band 75 die Seiten der Stange 52 beruhrt. 

Fig. 1 veranschaulicht ist, wesentlich vermindert wer- wenn er rotiert Wie klarer a us den Fig. 3 und 6 hervor- 

den. gent ist das FSrderband 75 absichtlich unter einem ge- 

Fig. 3 zeigt das Garnelen-ZufQhrsystem der vorlie- eigneten Winkel gegenuber der vertikalen Achse ange- 

genden Erfindung. Insbesondere umfaBt die Garnelen- 15 ordnet, um sicherzustellen, daB er eine Garnele beruhrt, 

Schalmaschine 20 einen Rahmen 21 aus geeignetem Me- wenn sie in das ZufOhrsystem gelangt, wobei die Fdrder- 

tall und/oder Plastikmaterial, welcher einen Grundrah- bander 75, 79 ebenfalls dem Transport einer Garnele 

men 22 umfaBt, der aus Rahmengliedern 23, 24 besteht, entlang der Lange der Fdrderbander dienen. 

die an ihren entsprechenden Enden mit Rahmengliedern Ein zweites Forderschaltband 79 ist in der gleichen 

25, 26 verbunden sind. Von dem Gnmdrahmen 22 er- 20 Art von Stangenanordnung angeordnet, wie sie zuvor 

strecken sich nach oben vertikale StQtzglieder 27, 28, 29, bezQglich des Fdrderbandes 75 beschrieben wurde. Eine 

30. Im Abstand angeordnete horizontale StQtzglieder Welle 80 mit einem Wellenkopf 81 erstreckt sich nach 

31, 32, 33, siehe auch Fig. 4, sind mit den vertikalen oben durch den Haltebugel 90. Eine Buchse 82, die zwi- 
StQtzgliedera verbunden. Zusatzliche StQtzglieder, wie schen zwei Scheiben 83, 84 angeordnet ist, rotiert mit 
beispielsweise die vertikale Abstfltzung 34, kdnnenver- 25 der Welle 8a 

wendet werden, falls dies gewunscht ist, um die ge- Der Schrittmotor 92 besitzt eine Motorwelle 93, die 

wttnschte Steifigkeit des Rahmens 21 vorzugeben. sich in den BOgel 90 erstreckt. Eine geeignete flexible 

Innerhalb des Rahmens 21 ist ein Garnelen-Trans- Kupplung 94 verbindet die Schrittmotorwelle 93 mit 

portrad 40 angeordnet, das in Fig. 3 schematisch veran- dem auBenliegenden Ende der Fdrderbandwelle 80. 

schaulicht und in naheren Einzelheiten in den Fig. 4 und 30 Die Betatigung der Schrittmotoren 72, 92 ruft eine 

5 dargestellt ist Wie aus Fig. 5 ersichtlich, sind mehrere Bewegung der Endlosbander 75. 79 hervor. Die Garne- 

KJemmvorrichtungen 12 mit dem Garnelen-Transport- len 10, die den Endlosfdrderern zugefuhrt werden, wer- 

rad 40 verbunden. Jede Klemmvorrichtung umfaBt eine den durch die Endlosbander 75, 79 kontaktiert und ent- 

Garnelen-Schwanzklemme 13 und eine Garnelen-K6r- lang der Lange der Forderbander in Richtung des Pfei- 

perklemme 14. Die Einzelheiten des Garnelen-Trans- 35 les T* in Fig. 5 zu den Klemmvorrichtungen 12 trans- 

portrades, der Klemmvorrichtungen und ihrer Betati- portiert, die mit dem rotierenden Garnelen-Transport- 

gung konnen den US-Patenten 4,769,871 und 3,751,766 rad 40 verbunden sind, das in Richtung des Pfeiles "W" 

entnommen werden. gemaB Fig. 5 rotiert 

Das Garnelen-Transportrad 40 mit den darauf ange- Wie im Fall des Fdrderbandes 75 ist das FSrderband 

ordneten Klemmvorrichtungen 12 ist drehbar mit kon- 40 79 ebenfalls unter einem Winkel gegenOber der Vertika- 

stanter Geschwindigkeit auf einer rotierenden Welle 41 len angeordnet um gemaB Fig. 6 sicherzustellen, daB 

gelagert Die Antriebswelle 41 ist mit einer geeigneten eine in das ZufOhrsystem abgegebene Garnele die F6r- 

Antriebsvorrichtung und einem Motor 39 verbunden, derbander 75, 79 beruhrt Es hat sich herausgestellt daB 

wie dies in dem US-Patent 4769371 beschrieben ist ein NeigungswinkelTTvonungefthr 15° bis 30° befrie- 

EineRolle 43 ist auf der Welle 4 gelagert und Qber einen 45 digendist 

Riemen 44 mit einer Rolle 45 verbunden, die mit einer Ferner erstreckt sich die in Fig. 6 ersichtliche Platte 

Kodiervorrichtung 46 verbunden ist 66 entlang der Lange der Garnelen-Zuruhrfarderein- 

Gem&B Fig. 3 ist ein Paar von im Abstand angeordne- richtung. In einigen Anwendungsfallen kann es wQn- 

ten Garnelen-ZufuhrfOrdervorrichtungen 50, 51 am ei- schenswert sein, die Platte 66 zugunsten eines offenen 

nen Ende an der Oberseite des Rahmens 21 angeordnet 50 Raumes zwischen den unteren Teilen der im Abstand 

Die Fardervorrichtung 50 umfaBt eine Stange 52 (siehe angeordneten und unter einem Winkel angeordneten 

Fig. 7) mit mehreren GewindelOchern 52*. die an einem Fdrderbander 75, 79 wegzulassen. 

Ende angeordnet sind. Geschlitzte BOgel 53, 54 sind ein- GemaB den Fig. 3, 4 und 5 erstreckt sich die Platte 96 

stellbar auf der Stange 52 Qber Befestigungsbolzen 55, Qber den Rahmen und ist mit den Rahmengliedern 31, 33 

56 angeordnet, die die BQgel 53, 54 an dem gewunschten 55 verbunden. Ein Lasersensor 97 ist mit der Platte 96 ver- 

Ort in bezug auf das eine Ende der Stange 52 festlegen. bunden und liegt Qber dem Ort des schmalsten Raumes 

Eine rotierbare Welle 57 mit einer Buchse 57' ist in zwischen den FOrderbandem 75, 79. Wenn eine Garnele 

geeigneten Lagern am Ende 58 der BQgel gelagert 10 den Zufuhrforderer in Richtung des Pfeiles T ge- 

An dem gegenQberliegenden Ende 59 der Stange 52 maB Fig. 5 durchlauft so erfaBt der Lasersensor 97 das 

ist eine andere Welle 60 angeordnet die einen Well en- eo Schwanzende einer Garnele 10 und nachfolgend das 

kopf 61 besitzt Eine Buchse 62 ist auf der Welle 60 Kopfende der Garnele 10. Die durch den Lasersensor 97 

gelagert wobei Lagerscheiben 63, 64 an jedem Ende der erfaBte Information wird Qber die Leitung 151 einem 

Buchse angeordnet sind. Eine Platte 66, wie aus Fig. 6 Mikroprozessor 155 zugefuhrt, in dem die Gesamtlange 

ersichtlich, ist zwischen dem Wellenkopf 61 und der *L* einer Garnele 10 errechnet wird. Der Mikroprozes- 

Scheibe 63 angeordnet 65 sor berechnet sodann einen Wert von 0,42 L, der den 

Die Welle 60 erstreckt sich nach oben hinter eine Ort der Verbindung des Schwanzabschnittes der Garne- 

Scheibe 64 in den HaltebQgel 70, welcher sich gemaB lemit der restlichen Garnele reprasentiert 

den Fig. 4 und 6 von dem horizontalen StQtzglied 33 Wenn die Garnelen in Richtung des Pfeiles T lftngs 
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der Fdrderbander zugefuhrt werden, so rotieren gleich- 
zeitig das Garnelen-Transportrad 40 und die Klemm- 
vorrichtungen 12 urn die Welle 41 in Richtung des Pfei- 
Ies"W". 

Eine photoelektrische Zelle 100 ist durch irgendeine 
geeignete Einrichtung rait dem Rahmen 21 befestigL 
Die Zelle 100 liefert einen konstanten Strahl quer zu 
dem Rahmen. Wenn jede Klemmvorrichtung 12 um die 
Welle 41 rotiert so unterbricht sie den Strahl wobei die 
Unterbrechung durch die Leitung 152 dem Mikropro- 
zessor 155 zugefuhrt wird, in welchem der relative Ort 
zwischen einer Klemmvorrichtung 12 und einer Garnele 
10 festgestellt wird. Was speziell gewunscht ist, ist der 
geeignete Sitz des Schwanzabschnittes einer Garnele in 
der Schwanzklemme 13 der Klemmanordnung 12, wah- 
rend der verbleibende Teil einer Garnele in geeigneter 
Weise in der Kdrperklemme 14 der Klemmvorrichtung 
12 festgeklemmt werden mufl. Dementsprechend ist es 
erforderlich, dafi die Ankunft einer Garnele 10 an den 
Enden der Fdrderbander 75, 79 in Nachbarschaft zu 
dem Garnelen-Transportrad 40 mit der Ankunft einer 
Klemmvorrichtung 12 am Gamelen-Abgabeende der 
Fdrdervorrichtungen 75, 79 synchronisiert wird. 

Der Mikroprozessor 155 und die Kodiervorrichtung 
46 Qbersetzen die Information, die sie von dem Laser- 
strahl 97 und von der photoelektrischen Zelle 100 erop- 
fangen und aus denen berechnet wird, ob die richtige 
Synchronisation auftritt, d. h, ob eine Garnele 10 von 
den Fdrderbandern 75, 79 auf eine Klemmvorrichtung 
so ubertragen wird, dafi die Schwanzklemme 13 den 
Schwanzabschnitt der Garnele 10 einklemmt und die 
Kdrperklemme 14 das Verbleibende der Garnele ein- 
klemmt, so dafi sich der Wert 0,42 L der Garnele 10 an 
der Schnittstelle der Schwanzklemme 13 und der Kdr- 
perklemme 14 befindet Es ist wichtig, dafi die Garnele 
in bezug auf die Schwanz- und Kdrperklemmen 13, 14 
rich tig ausgerichtet ist, so dafi der Schwanzabschnitt der 
Garnele in geeigneter Weise entfernt werden kann. 

Es sei vermerkt, dafi bei der Aufgabe einer Garnele 
10 auf die beabstandeten Zufuhrfdrderer 75, 79 die Gar- 
nele nicht tmmer so positioniert ist, dafi die gewonschte 
Synchronisation zwischen einer Garnele 10 und einer 
Klemmvorrichtung 12 erreicht wird. In den Fallen, wo 
der Mikroprozessor 155 und die Kodiervorrichtung 46 
die von dem Laser 97 und der photoelektrischen Zelle 
100 empfangene Information erfassen und verrechnen 
und hierbei feststellen, dafi eine Garnele 10 zu frtth an 
dem Garnelen-Abgabeende der Fdrderbander 75, 79 
ankommt, gibt der Mikroprozessor 155 eine Anweisung 
Ober die Leitungen 150 zum Anhalten der Schrittmoto- 
ren 72, 92 fur einen erforderlichen Betrag, z. R in ms aus, 
so dafi die Garnele 10 und eine Klemmvorrichtung 12 an 
dem Abgabeende gleichzeitig ankommen. 

In dem Fall, wo eine Garnele 10 nicht zeitlich an dem 
Abgabeende der Fdrderbander 75, 79 ankommt, um 
durch eine Klemmvorrichtung 12 erfaflt zu werden, 
fahrt die Klemmvorrichtung 12 einfach mit der Rotation 
hinter die Garnelen-Abgabevorrichtung fort, ohne dafi 
sie eine Garnele aufhimmt und die Garnele 10 wird 
sodann zu einer nachfolgenden Klemmvorrichtung 12 
gegeben. 

Die Fig. 11 und 12 zeigen Darstellungen der Mikro- 
prozessorkomponenten und der durch die vorliegende 
Erfindung ausgeftthrten Funktionen. Die folgende Pro- 
grammliste veranschaulicht ein Programm fur die 
Steuerung des Mikroprozessors 155 bei den zuvor be- 
schriebenen Operationen. 



4GOSUB400 

5 RATIO - 22894998 
10 ENCODER = 1000 
15 RUNSPEED — 659 
5 20ACCEL.RATE = 150000 
25 DECEL.RATE - 150000 
28GO.VEL 

30SK1.TRIGGER-21 
40SK2.TRIGGER = 20 
10 100SK1.GOSUB = 300 

110SK2.GOSUB«=350 

115SETSCAN1 

125INT1 -820 + INT2 

130 WHILE IN PI - 1 
is 140INT5 ~ POS.COMMAND 

150 WEND 

160 WHILE INP1 =0 

170 INT6 = (POS.COMMAND - INT5) 

172 FLT1 = INT6 • (0.420000) 
20 180 WEND 

190RUNSPEED-0 

195GO.VEL 

200 INT3 = FLT1/RATIO 
210INT2-0 
25 220 WHILE INT3 < =(INT1 - ENCDR.POS9) 
240 WEND 

250RURSPEED = 659 

255GO.VEL 

260 GOTO 130 
30 299 END 

300ENCDRJ>OS = 0 

310SETSCAN2 

320 RETURN 

350SET.SCAN1 
35 360 RETURN 

400 INT10 « (INP5 + (2 • INP6) + (4 • INP7) (8 • 

INP8)) 

405 IF INT10 = 15 THEN INT2 = (-60) 

410IFINT10 = 14 THEN INT2 = (-45) 
40 415 IF INT10 « 13 THEN INT2 » (-30) 

420 IF INT10 - 12 THEN INT2 = (-20) 

425 IF INT10 = 1 1 THEN INT2 = (— 10) 

430 IF INT10 = 10 THEN INT2 = 0 

435 IF INT10 - 9 THEN INT2 » 12 
45 440IFINT10 = 8 THEN INT2 - 24 

445 IF INT10 = 7 THEN INT2 - 36 

450 IFINT10 = 6 THEN 1NT2 = 48 

455 RETURN 

so WShrend ein Laserstrahlensensor 97 und eine photo- 
elektrische Zelle 100 dargestellt worden sind, liegt es auf 
der Hand, dafi andere Arten von Sensorvorrichtungen 
wie beispielsweise lichtimitierende Dioden in befriedi- 
gender Weise die gewttnschten Eingange vorgeben, aus 

55 denen die geeignete Synchronisierung zwischen einer 
Garnele 10, die an dem Garnelen-Abgabeende der Fdr- 
derbander 75, 79 ankommt und einer Klemmvorrich- 
tung 12 vorgeben. 
Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gem&fi den Fig. 1 bis 6 

6o ist die Laser-Sensorvorrichtung oberhalb der Zufuhr- 
fdrderer 75, 79 angeordnet, so dafi sich der Lasers trahl 
vertikal nach unten auf die Garnele 10 erstreckt 

Falls gewunscht, kann ein anderes Zuhlhrsystem ver- 
wendet werden, das es gestattet, den Lasers trahl hori- 

65 zontal zu projizieren. Bei dem Garnelen-Zufuhrfdrderer 
gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 9 und 10 
ersetzen zwei im Abstand angeordnete Zufuhrfdrderer 
110, 112 den einzelnen ZufOhrfdrderer 75 und zwei im 
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Abstand angeordnete Zufuhrf orderer ahnlich den beab- 
standeten Fdrderern 1 10 und 112 ersetzen den FCrderer 
79. Fig. 9 zeigt einen ersten Zufflhrfarderer 110, der in 
seiner Anordnung Ahnlich dem ZufQhrfdrderer 75 ist 
indem er mit einer rotierbaren Welle 111 durch eine 5 
flexible Kupplung an einen Schrittmotor angeschlossen 
ist Eine Buchse 113 ist mit der Welle 111 rotierbar und 
in Nachbarschaft des einen Endes der Stange 114 ange- 
ordnet An dem gegenQberliegenden Ende der Stange 

114 ist ein Lagerblock 115 mit der Stange 114 befestigt 10 
Ein Ende des Lagerbflgels 116 ist mit dem Lagerblock 

115 befestigt, w&hrend das verbleibende Ende des La- 
gerbQgels 116 mit dem Lagerblock 117 befestigt ist, der 
seinerseits mit einem Ende der Stange 118 befestigt ist 
Die Lagerbdgel 119, 120 sind in irgendeiner geeigneten t5 
Weise einstellbar mit der Stange 118 befestigt und er- 
strecken sich von dem verbleibenden Ende der Stange 

1 18 nach auBen. Eine rotierbare Welle und Buchsen 121, 
122 sind mit den BQgeln 1 19, 120 verbunden. 

Ein weiterer LagerbQgel 123 ist mit der Unterseite 20 
der Stangen 114, 118 verbunden. Die Wellen 124, 125 
besitzen darauf angeordnet Buchsen 126, 127. Ein Rol- 
lenband 130 verbindet Rollen 128, 129, die auf den Wel- 
len 124, 125 gelagert sind. Bei einer Betatigung des 
Schrittmotors rotiert die Welle 111 und verursacht 25 
durch die Rotation eine Bewegung des Bandes 110. In 
gleicher Weise rotiert die Welle 125 zusammen mit der 
Welle 124, wodurch eine Bewegung des Endlosfdrder- 
bandes 1 12 hervorgerufen wird. 

Es sei in Fig. 9 vermerkt, dafl ein Raum zwischen dem 30 
Fdrderband 110, 112 vorgegeben wird. In diesem Raum 
ist ein durch 140 angezeigter Lasers trahl so positionicrt, 
daB, wenn eine Garnele 10 in der Richtung "T* wandert 
sich der Laserstrahl 140 horizontal erstreckt und das 
Schwanzende und Kopf ende der Garnele erf aB t 35 

Wahrend eines oder mehrere Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung hier dargestellt und in Einzelheiten be- 
schrieben worden sind, liegt es auf der Hand, daB Modi- 
Hkationen und Variationen derselben bewirkt werden 
konnen, ohne daB von dem Rabmen der Erfindung ab- 40 
gewichen wird, wie er durch die anliegenden Anspruche 
vorgegeben ist 

Patentanspruche 

45 

1. Garnelen-Schalmaschine, aufweisend: 

ein rotierendes Garnelen-Transportrad; 

mehrere im Abstand auf dem Rad angeordnete 

Klemmvorrichtungen; 

eine Garnelen-Zufuhrvorrichtung zur Zufuhrung 50 
der Garnelen zu den Klemmvorrichtungen, wobei 
jede Garnele einen Schwanzabschnitt und einen 
Kdrperabschnitt aufweist 
wobei diese Zufuhrvorrichtung im wesentlichen 
longitudinal zu der Langsachse der Klemmvorrich- 55 
tungen ausgerichtet ist; und 
Mittel zum Synchronisieren der Abgabe einer Gar- 
nele in der Zufuhrvorrichtung mit einer Klemmvor- 
richtung, wodurch die Garnele zu der Klemmvor- 
rich tung abgegeben wird. 60 
Z Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet dafl jede Klemm vo rrichtung 
eine Garnelen-Schwanzklemme for die Aufhahme 
des Schwanzabschnitt es einer Garnele und eine 
Garnelen-Korperklemme fur die Aufnahme des 65 
KOrperabschnittes einer Garnele aufweist; und daB 
die SyncJironisiervorrichtung Mittel umfaBt zum 
Synchronisieren der Abgabe einer Garnele von der 
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Zufuhrvorrichtung zu der KJemmvorrichtung, wo- 
durch der Garnelen-Schwanzabschnitt an die Gar- 
nelen-Schwanzklemme und der Garnelen-Kdrper 
an die Garnelen-Korperklemme abgegeben wird. 

3. Garnelen-Schalmascmne gem&B Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Garnelen-Zufuhr- 
vorrichtung aufweist: 

FOrdermittel zum Fardern einer Garnele von einer 
ersten Garnelen-ZufQhrposition zu einer zweiten 
Garnelen-Abgabeposition, an der die Garnele zu 
einer Klemmvorrichtung abgegeben wird, 
wobei die Fardervorrichtung Mittel zum ZufOhren 
einer Garnele entlang einer longitudinal en Achse 
der Fdrdermittel umfaBt wobei die longitudinale 
Achse der Fdrdermittel zu der Langsachse der 
Klemmvorrichtung ausgerichtet ist 

4. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Garnelen- Fdrder- 
vorrichtung umfaBt: 

ein Paar Endlosfdrderbander die beabstandet sind, 
um die Anordnung einer Garnele zwischen und in 
Kontakt mit den Bandern zu ermdglichen; 
Mittel zum Betatigen der Bander, wodurch Garne- 
len von der ersten Position zu der zweiten Abgabe- 
position gegeben werden, an denen eine Garnele zu 
einer der Klemmvorrichtungen gegeben wird; 
Steuereinrichtungen zum Steuern der Abgabe ei- 
ner Garnele auf der Fardervorrichtung von der er- 
sten zu der zweiten Abgabeposition in zeitlicher 
Beziehung zu der Ankunft einer Klemmenvorrich- 
tung auf dem drehbaren Transportrad, wodurch die 
Garnele genau zu der Klemmvorrichtung abgege- 
ben wird 

5. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Steuereinrichtung 
aufweist: 

eine erste Sensorvorrichtung zur Erf as sung der 
Garnele, wenn sie entlang der Fardervorrichtung 
wandert; 

eine zweite Sensorvorrichtung zur Erfassung der 
Stelle einer Klemmvorrichtung, wenn diese hinter 
die zweite Sensorvorrichtung wandert 

6. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die Steuervorrichtung 
aufweist: 

eine Einrichtung zur Berechnung der Stelle der 
Garnele auf der Fardervorrichtung in bezug auf 
den Ort der Klemmvorrichtung und Befehlsvor- 
richtungen, die auf die Rechenvorrichtungen an- 
sprechen, um den Transport der Garnele entlang 
der Fardervorrichtung fur eine Periode zu unter- 
brechen, die ausreichend ist um die Abgabe der 
Garnele zu der zweiten Position gleichzeitig mit 
der Ankunft der Klemmvorrichtung zu synchroni- 
sieren. 

7. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die erste Sensoreinrich- 
tung das Schwanzende einer Garnele und das 
Kopfende einer Garnele erfafit 

8. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die erste Sensorvorrich- 
tung einen Laserstrahl umfaBt 

9. Garnelen-Schalmaschine nach Anspruch 7 oder 
8, dadurch gekennzeichnet daB die Rechenvorrich- 
tung die Lange der Garnele berechnet 

10. Garaelen-Schamiaschine nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die Klemmvorrichtung 
einen Gamdenschwanz-Kleinmabschnitt und ei- 
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nen Garnelenkdrper-Klemmabschoitt aufweist; 
dafl die Rechenvorrichtung der Berechnung von 
0,42 L dient, wobei L der Lange einer Garnele in 
der Fdrdervorrichtung entspricht; und 
dafi die Synchronisiereinrichtung die Garnelenab- 5 
gabe zu der Klemmvorrichtung synchro nisiert, wo- 
bei der Garnelenteil, der im wesentlichen 0,42 L 
entspricht, in der Garnelen-Schwanzklemme und 
der verbleibende Teil der Garnele im wesentlichen 
in der Garnelen-Kdrperklemme eingeklemmt wird. 10 

1 1. Garnelen-ZufOhrvorrichtung fur eine Garnelen- 
Schaimaschine mit einem rotierenden Transport- 
rad mit mehreren im Abstand angeordneten Gar- 
nelen-Klemmvorrichtungen, die auf dem drehbaren 
Rad angeordnet sind, urn die Garnelen zu erfassen 15 
und zu einer oder mehreren Arbeitsstationen zu 
transportieren, gekennzeichnet durch Forderein- 
richtungen, die im wesentlichen in Reihe zu der 
Langsachse der Klemmvorrichtungen liegen, wo- 
bei die Fdrdervorrichtungen Fdrderbander umfas- 20 
sen zum Transport der Garnelen zu wenigstens ei- 
ner der Klemmvorrichtungen; und einer Einrich- 
tung zum Synchronisieren der Abgabe einer Gar- 
nele in der Fdrdervorrichtung zu einer Klemmvor- 
richtung, wobei die Garnele zu der Klemmvorrich- 25 
tung abgegeben wird. 

12. Garaelen-Zuruhrvorrichtung gemaB Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Klemm- 
vorrichtungen eine Garnelen-Schwanzklemme fur 
die Aumahme des Schwanzabschnittes einer Gar- 30 
nele und einer Garnelen-Kdrperklemme fur die 
Aumahme des Korperteils einer Garnele aufweist; 
und daB die Synchronisiereinrichtung Mittel zum 
Synchronisierender Abgabe einer Garnele von der 
Zuftthrvorrichtung zu der Klemmvorrichtung auf- 3s 
weist, wobei der Garaelen-Schwanzabschnitt an 
die Garnelen-Schwanzklemme und der Garnelen- 
Korper zu der Garnelen-Kdrperklemme abgege- 
ben wird. 
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